
��� � ��������� �	
	��

� 	���
���	��

������ ��		��� �	
 ��������	 
������

�� ��� ��� ��	
���

��������� �� �������� ��������� ������ ����������

������������	
��
���������� ������������
���������

���
��������������������
����������

��������� ���� ����� ��������� ��� ��������� �� �������� �� �������
� �������� ��� ��������� ����������� ��� ������ ������ ��!"
��� ���� ����� �� ���� ��� �� ���� � ������ �������� ��� ���������
�������� �� ���� ����� ��� ������� ������ ��������� !��������� ����
���� ����������� ����������� ������� ��� �� ������������ ���� �Æ�����"
��� �� ����� �� � ��� ����������� �� ��� �� ������� ���������" #����
�� ���� ��� ����������� �� �� �������� �� ����$ ��� ��%��������� ������
�� ����������� ����������� �������� �������! ���������� ����� �� �������
��������� ���� �Æ������ ��������! �� ����� �����&� �����"

� �������	�
��

�	 ���� ������ �� �����	� ��� �	�	����� ������ �� ���	��� � ��������� ���
������ ������������ 	�������	�� ��� ���	�� ��������� �����
�� ���� 
���������
��	� �	�������	 �	
 �������� �����	�� !� �����	�� ���	��"� ������� ����������	
�� �	�	����� #��������	�� ��� �	�	����� #��������	� ����������	 ���� � ��	��	�
�	��
�	� ������ ����  ����� #��� �	�� $�  ����� �� 
����� �
 �	 %$&� ��� $�  �����
��� ���	������
 ���	� ���	��"� �	�	����� ��������� ���� ���� ����� 
����� ��
��� �	
 ��� �� �������� �� ������� ������� �	
 ����� ����� �	 �	 �	����	��	�
���� ��������� ����� �	
 �������� �����������	� �
����������

��� ���	�� ���� !'� ����� 	�
� 
��������� �����	�������	 �	
 �	�������	
��������� !�� �����	������	  �����	 	�
�� �	 ��� 	������ �� ��	#
�	����( 	�
���� �����
� ��� 	������ ��	 � ����� ��� ������ ��	��	�� �� ��� 
��� ���� )���
������� ��� 	������� *��	 ��� ���� �� ��� 
��� ��		��  � � �����
� �� ��� �������
��� ��

�
 �� ���� �
�	����� ��+�� !����� ����� �� ����
�
  � �	 �����	��	� ������
���� ��  ���
 ���	 ��	� �����	�������	 �	
 ����� 
��� 	�� ��,���� �	
�����	

�	����
�� � ��� ���	������	� %$-&�

��� ����� �� ��� ���	�� ���.��� ��� �� �/����� ��� ����� ������� �	
 ���������	�
�� ������ ������������ 	�������	�� !������	� ������� �� � ���	�#��	� ��� ��� ���
������������ ����	������ ���	 ���	 	� ������� ��  �	
��
 ���� ����������	�� !
�

����	�� �������� �������� ��� 	��
�
  ����� ������������ 	������� ��	  � ������

�� ����� ���� ��	������ 
���� ���� �� ��
���� �����
�� ���	�� �� � ������ ��������
���� 	������ �	 ����� ����� ��� 	� 	�
�� �/������	� ��	���� ���� ��� 	�������

� �������� �� ���� ��� ���� ��������� �� �������� �� ��	
��



' (����� #������� ��������� )�����*

!	� ��	
 �� ��	���� ������ ����
 ���	 ��� 	������ �� �������� �������  � ���
������� ����	� �� ��	���� ����� �	������� ����� ������	���� �� ����� ������� �����
����� ����� ��������� �� ���� �������� �	
 �/����
 	�
�� ��� ��  ���	���� ���
 ��� ��� �� ����
 ����	�� ���� ������� �� 	�� �� ���� �	� ��	�����+�
 ���������

��� ������� �� ������� �	������� �	
 �����	
�� �	�	����� �	 �������	 �� ���
����� �	������� �	���
�	� ���	�� �������� ������ �	
 ������� �
���������� �	
 ���
�����	
�� �� �	������� ������������� ��� �����	� �	�����
 �	 �� �����	� ��	��	� ���
�	
����	������ �� ���� ����� �	�����
 �	 �����	
�	� �� ��,�����( ����� �����	
��
�	�	����� ������ �� ������ �	�	����� �	 ���� �� �� 	�� ����� �� ��� ����� ��
�������� ��	��	� ���� �� ������� ���� 
� 	�� ��� ���� !���� ��	��	� �������� ����
��� 	������� ������� �� ����� ���	 �� �����	
�� �	�	����� ��  ����	� ����� ����
 � 	� ������	�� ���� ��� �����	�� �� ������ ���  ��	 �
�	��#�
� 0���� �	�	�����
��� �	�����
������ ����
  � 
����� ��� ������������	 �	 � �������� �	 ��� �	���	��
�� ��	������ ���� �� �� �	� �������� �
�������� ����� ��� 
��� 	�� ������ �� ��
�
������������	 �	 ��� ��������� 1�� ���� �� �� �	�� �������	� ���� 	� �
�������
��	 ��������� �	 �����	 ���� ��� ���������� ���������	��

��� ���� ���	�#��	� 
�����	��  �����	 ��� �	
 ����� ��/� ���
 ��������� ��
���� ���
����	�� ��/ ��������� ������ ������� ������ �������	� �� ���� ���� ���
��/�� ��	 ������� � �����	��� �

���� ����� ���	 ����� ��	� ����� � ������	� ���
	������ �� ����� ������� ���� �Æ���	���� ��� 
��� 	�� ������� �� ����
 � 
�����
	������ ��		�����	  �����	 �	������� �	
 ��� �����	
��� �	 ��
�� �� �������
�	�	������ �� �� �	�� �������	� �� 
������� ��� �������	����  �����	 ��� �	�������
�	
 ��� �����	� ����� �	�	����� �� �������
 �� �	 �
������� ��		�� 
������	�
��� �	������� �� �	 �����	� ���� ��	  � �������
  � ����	� ��� �	������� ����
���� �	 �	�����
����2 � ���������	� ���� �� ������ �����	� 
���� ���� �����+����	
������ ��� ��  ����� � ������� ����������	 �	 ���� �	
�������	� ���
 �	�	�����
�����	� ��������� ����� ��,���� ���� ������ ��� ����� ����� �/����� ��� ����
���� �� ��� ��,���� %3� $4& �� ��� ���� �� ���������� ���
������	�
 �	
 ��		��  �
������+�
 �	 ����� %4� $5� 5$&� 6��� ���������� ���� %$7&� ��� ���������� ��� ���
������  �� ����� ��	���� ����� ����	�� ��  �	
��
���

�	 ��
�� �� �	
�����	
 ��� ��� ����� �� �� �������	� �� �����+� ���� ����	 �
�������� ��� �� ������� �
�������� ��� ��������	 �� ���/� �������� ���� ��� �� ����
���������	
���� ����� ��� ��	������ ��������
 ��  � �	�	���+�	� ��,����� ����
����� ���������� 
���	������ �� � ��������	 ����� ��� ��������� ������ �����
�
����� ���Æ� ��� ��� ���/� �������� ��� �	�� �	���� ����� ��	 ���	 ������
 ����
�����	� �� �	�	�����  � ���	� ��� ���/� ������� �� ��� ������ �������� �� ���
���/� ������� 8�� ���� ��� ��� ������� ���� �����	9� 6������ ��� ���� ����� ���
��	� ����� ��	�����+�
 �	�	����� ������� 8���	 ��� �	�� ���� ��� 
����� ���

�����9� ��	�� ���� 
� 	�� �����
� ����� ���Æ� ��� ��	
��� �	
 ���������� ! ��� ��
������� �
������� ��	 ������ ����� �������  � ������	� ��� ����� ��� �� ��/��
�� �  ����  �/ �	
 ������ �����	� �� ��� �������� ���	� �	 �	
 ����	� ��� ��
��� �	����� �	��� ���	� �	
 #	�� �/�� ���	�� ���� ���� �� 	��������
�� �	������ ��
��
� ������� �� �	 � ������������ 	������ ����� ��������� �	
 ��	
��� ��� ����
�� ��� ��/� ���+�	 %7& �� �	 �	�	���+�	� ������������ �	������������ ����� ���
�	�������� ��� ���� �� ��� ��/ 	������� ���+�	 ��		�� �	�	���+� �����	
��� ��	��



��� + ��������� ��������� ������ ��! ,

���� ��� 	�� ���� �� ��� ��/ 	������� 6�	�� ��	���� ��������� ������ �� ������
��� ����� ��� �� �� ������� �	����
 �� ��� ����� ����� �� ���
���� ���"� ��������
�� �	�	���+�	�  ��� ��	
��� �	
 ��������� ��� ����	������  ���
�� ������� �����
�	
 ������� ������	��� �	 ��	���������������	� 	�������	��

��������� ��	 �
� �	��
��
��� ��	��

! �����	������	 �� 
�#	�
 ��  � �	�	����� ���� � ��� � ����� � �� ��� �
����
���� ��		�� ����� ���� ��� � ����� ������� ���	 � ���� � 	�
� ��� ��� �	�������
�� ��� �����	
�� �	 ���� �����	������	� 1�� ��� 
��������	 �	 ���� ������ ��� �
�
������� �� ������
 �� ���� 	� ���	� ����� ���	 ��� �	��������	� �� ��� 	�
�� ���
��� �������� �� 
������	� �� � 	�
� ��� ��� �	�������� ��� ����� ���� ���� ����
����	 ������	 ��������	� � ��� ��� �
�������� � 	�
� ���	� ��� ��	 
������	� ���

����� �� �	�	����� �	
 ���
� �	�	����� ��� �Æ���	��� :��� ���� ��� ,������	
�� ������� �� 	�� � ������ �� ��Æ��	��
� �	�	����� ��� � �����#� ����������	

���	
� �	������ �	 ���� ����������	"� ������� �	
� ����� ��� ������ �� � ���
����� ���� ������ 	�
�� �� ������� ���� �Æ���	��� ���	���� ������� ���

�� �� �������	� �� 	��� ���� ��� ��
	�� �� �
��� �� ��� �	 ��� �
��������
��� �
������� ���� �
�	���� � 	�
� �	
 ����� ���� � �����	������	 �����	���

���� ������ �� ��� ����� ������ ���� �� ��,���� ��� ��������
 �� 
�������  ��	� ���
�����	� �	�	�����  ������ ����	������ �������� !��
� ���� ��� ����������	 �� �	��
���	� ���
�	�� � ���	�
 ���� ���������������
 �	��������	� �� ����� ���� � 	�
�
��������
 � ���������� �����	� ��� �
��������� ��
�� ��� ��� ������ ��� �
����
���� �� 
� ������ �	����	�  ��  ���� ������������� ����������� ��� �
�������
�� ������
 �� ��� ��� �	������
 �	
 �	�	������
 ���Æ�  �����	 ��� 	�
�� �� ���
������  �� ��		�� 
������ �	������
 ���Æ�  �����	 ��� 	�
�� ����� 	������
	�
� �� ��	������
  � ��� �
�������� ��� �
������� ��	����� �	 �� ������ 	���
 �� �� 	�
�� �	 ��� 	������ �	
 ��� 	�
�� ��� ���� �� ����� ����� ������� �	
�
!
��������� 	�
�� ��	 ������� ��� �������� �	
;��  � ����� �����
 ���������	��
�	 ��� 	������� ��� �
������� ��	 ���� �	������� �����	������	�  �����	 ���
 ������ 	�
�� �	 ��� 	������� 6�	�� ���	�� �� � ������������ 	������ �	 �����
����� ���� ��� �����	��� .��	�
 �	
 ����� 	� �������� ��� ��	� �� �����	�� ����
��� 	�� ���� �� ��� ������� 	������� ��� ���� ���� �/���	�
�� %<& ����� ����
��	����� ���� ��� #	�� �������	� 8��� ����	 �� 	�� ���� �� ��� 	������9 
� 	��
������

0���� ��� �
������� 
����� �
 � ��� �� �/������� ��������� ��� ����� ����  �
������
 ��������� ��� �����	 ��� ���� �� ���� �� ��� �
������� �� � �� �� ��	���� 8�� ��
����� 
������9 ��� ���Æ� ���� � 	�
� ��	
� �� ��������� ��� 	�
� ��		�� �	����
�	 �	� �	�	����� �����	������	� ���� �� ���� ��� ��� �	�	����� 	��������
�������� ����� �	 ��
�� �� �����
� ��� ���� ���� �	� 
����� � � - �� �	�	������
�	� �������� ��,����� ���� � 	�
� ����  � � �� �� �����	����� ���� �� �����
�	� ����� 	�
� ���� �� 	�� ��	������
  � � ��������� �
��������

��� ��		�� ����� ���� ��� �
������� ��  ��	
  � ���� ��	�����	� �	 ���������
�	 ����� ���	 � �������� �
������� ���� � ��� ���� ���� ��	  ���� �	�	����� �	
��� ���� � ������	 ��� � ����� �� ��� 
����� �� �	�	����� � �����
�
  � ���

���	
� �	 ��� ����	��� �� ��� �
������� �	
 ��� �	���	�� ���
����� ���� ���



- (����� #������� ��������� )�����*

�	
���
��� 	�
� ������� �� ����� :��� ���� ��� ���
���� �� 	�� 	��������
 ����
����� ����� �	
 
��� 	�� ������ ����� ��������	� ��� 
������	����	 �� ��� 
�����
�� �	�	����� ���� ��	  � �������
 ��  ���
 �	 �	 �������� �� ��� ����� �� ���
�
�������� ����� ���� ����	������  � ������
� �� ��� ����� �� ���� ��� �
�������
��	����� ��� �����	������	�� ��� ������ ����
  � ���� �	 ��
�� �� ������� �	�

����� � � - �� �	�	������ 	� �����	������	 ��� ���� ������

� ����
�
�
 
� ������

���� ������	 
����� �� ��� �	�	����� �� �������
 �	 ���	�� ���	� ���� �	 ���

�� ��  � � �� �� �������� ��� �	�	����� �����	���� ���� ��� �����
��� � 	��
����������� �	 ��� �	
������	� �����	������	� ������� �	 �	�	����� �� #��� 
��
���� �
� ���	 ��� ������ �������
 �	 ��� �� ���
 ��� �	
 ��� �����	���� �	

�Æ���	�� ��� 
�������
�

��� ��	��� �
� ��������
 �� ��������

��	��
�� ��� ���	���� ����������
 �	 #���� $� �	 ���� ���	����� � 	�
� �������� ���
,������ �	
 ��	
� ������ �	 ���� �������� ��� ��� 	�
�� ���� ��	� ����� ,������

A

B C

	
�� �� .����!

��� �/����
( 	�
� � ��	 ��������� ����� 	�
�� ���� ����� ,������� �� � ���Æ�
�	������ ������� ����  ��� � �	
 � ��	� � ,����� !��� �	 �/���	�� �
������� ��	
���� ���� � �	
 � ������
 ���� �����	������	� �� � �� ������
 �� ��	
 � ,����
������ ���Æ� �	������ ���	� ��		�� ������ �� � ��	� � 	�� ,���� �� ��� ������
�	
������	� ,������ ���� ����� 	�
���

�	 ���� ��	��� �	
�������	� 
� 	�� ��
� ��� �����	�� ��	
��� � �	
 � ����
�������� �
���������( �	����
� �	
�������	� � ������� ���� ��� 	�
� ���� �� �	
��
�����	� �� 
��	�� :� ������ ���� ����� �� ������� �	�	����� �	 �	 � ����� ���
���	 	������ ��	 ��
� ��� ���� ���� � 	�
� �� ��
����������� ���  ��� � ������



��� + ��������� ��������� ������ ��! /

��	 
� �� �����	��� ���� 	� �
������� ��	 
����	����� �������� ���� � 	�
� �	����
���� ���� ���� ������������	 �	 ��� ��������� ��� �/����� � ��� 
���	�������
���� � 	�
� ��	 ��
� ��� ��	 ����������  � ��	
��	� ���Æ� ��� ����� 	�
���

��� �
������ ���
����

��� ��� �������� ��	����� �� ��� ����� �� ��������2 ,������ �	
 �������� ! ,����
��	����� �� � �������� �
�	��#�� 8�	 ���	��� =�'*$<- ���� ��
�� ��� ���
9 �	
 �
	�
� �
�	��#�� ���� 
����� �� ����� ��� ����� �����
  � ��	�� ���� ����� #��
 ��
��� ������� 
�����	�� �� ��� ����������� �������
 �� ��������� ���� �� 1���	��
�� ����
� ����� ��� ����� ������ ���� �� ��� ��	
�� �� ��� ,����� ! ������������
#��
 �� ���� �	���
�
 ��� �����	� ��������� ��� ������������ ��� � ����
����	
��
�	����� ����� �	
 �� 
������	��
  � ������� ���� �

����	�� ����
����	
�� ����
��	�	�� �	 ��� �/�������	� ! ����� �� ������ ��� 
��� ���� ��� ��,�����
� ����
��	������	  �����	 	�
�� ���� ��	� �	�������	( ���� 	�
� �� ��	��
 �� �� ��	�
	�
�� �� ����� ���

��� �������� �
�	��#�� �� � ,���� �� �����
 �� ���  � ��� ����������	 ������ ��
� ����� �� 	�� �������
 ����� � ������	 8��	
���+�
 �	
 �/��	�	������ �	������	�9
����	� �� ����� ��� ,���� �� �����	������
� >������ ��� ��������( ������� �� 	��
�����	���
� 1�� �/������ ��� �������� ��� ������  � �	������ �� �� ��� ���� ��
��� ,����� ��� ����������	 ����� �� �����	�� �� ��� 
���
�	� ���	 �� ���� ���

!���� � 	�
� �������� � ,����� �� ��������� ��� ,����  � ����	� ��� �������	�
�����2

$� ?������	� �� ��� 	�
� �� ���  ��� �� ������� ��� ,����� ���� ����� �	���
��
�'@ �	
  �	
��
�� ������ ������ �	
 ���� ����� �	 ��� �����	� �� ��� �� ���
	�
� �� ���  ���� 
��� ��� ,���� �	
 �/���

5� ?������	� �� ��� 
�����
 �������� �� ������ �� �������( �� ��� �	,���� ��� �����
�	�� ��� ��	
�� ,���� �� ��� �������� ���� ��� �����#�
  � ��� ,�����

4� ?���
� ��� ��	� 	�
�� � ��� ,���� �����
  � ��	� �� 8��� ,����"� �����
�������� �	��������	 � ��� ��� ���
� �����	��	� �	��������	� �	
 � ��	
��
������ �	)��	�� ��� 
������	9( �� � � -� �	,���� ��� ��	
�	� �� � ����� 	�
��
 � 
��	� ��� �������	�2

8�9 ?���
� ������� �� ������� ��� �
�	��#�� �� ��� �������� ��,������ ����
��� ����� �
�	��#��  ���
 �	 �����	� �	�	����� ����� �	
 ���
 ��� ���
����� 	�
��

8 9 �� ��� 	�
� �������� ��� �
�	��#�� �� ��� �������� ��,������ ���� ��� ��	
�
�	��#��� ��������� ��� �������� ��,������ ���� ��� ,���� �	 ��� A�����	�
�� ��B�

8�9 ������ � ������ 	�
�� �	
 �	,���� ��� � ,�������

'���� ���� ������2

� 1���� �	
���
��� ,����� 8��	���	�	� � ��/ �� ,������ �	
 �������9 ����� �
��	
�� 8 ��  ��	
�
9 ����	� �� �����



0 (����� #������� ��������� )�����*

� 0��	 �������	� � ������ ���� �	 �����	� �� �� ��� ������	� ,���� �	
 ���
�
�	���� �� ��� 	�/� ��������� *	,���� ��� ������ �� ��	
 ��� ��	��	� ��
��� ����������	 ����� ��� ��,����� ���� ����� ����	��� ���� ��	��	� �	�� �����
������� 8��������	9 �� ��	��	� �� ��	��
���
 ����� �� �	
 ����� �� ������ ���

� ?�����
 �	���,��	��� �������
 ��	��	� ���� ����� ��������
� 6�	
 ��	
�� ��	��	� ��� �	�� ��� 	������ �� �����
�  �������	
 	���� ���	
	������ �� �
�� 8�	
 ��  ���� ��	��	� ��������	9

�� ��������� !��
������

���� ������	 �����	�� �	 �	������ �� ��� ���� �	�	����� ����� ��	 ������� ���	�
���� 1�� ��� �	������� �� �� ������
 ���� ����� ������� ������� ��/�	� �� ��������
8,������ �	
 �������9 �	 � ����	 ���� �	������� '������ ��/�	� �	 ���� ��	�� ���	�
���� �	 �
������� ��		�� ��� ����	� �	������ �� ��������� �������� ���� ��� ����
�������� ���� �������� ���� ��� ���� ��	
�� ��� ������	������ ��� ����� ���� ��
�������
 
���	
� �	 ��� 
���� �������� ���� ��� ���� �� ���	��  �� ������� 
����
���������� ��� ��/�� ��� ��� �� ��� ����� �� ���� �����

�	 ��
�� �� �	���� ��� ,������	 �� ��� ����	� ��� �	�	����� �����	���� ���
���� �	
�������	 ��	 �����
�� ���� �

����	�� ��	�����	�� ����  � ��	��
���
�
��� #��� � ��������	 �� ���� ��� ���� ���Æ� � 	�
� �������� ��� ���� ������	
���Æ� �� ���� ����� �	 ��
�� �� � ����� ��� ��	 �����	�� 6������ � 	�
� � �	.����
� ,������ �	�� ��� ������ �	
 ������ � ,������ ���� ����� ������ !	 �
�������
���� 
��� 	�� ����������� �	 ��� 	������  �� ��	����� ��� �	������
 ���Æ� ��	
��� ��� ����	� � �� 
��� ���� ��� 	�
� �������
 �	
 ��� ����	� �C� �� 
���
���� � ��	�� ����� ���� ������ �
������� ����
 
������	� ���� �	� �� ��� ,������
�����	���
 ���� � ���� � ��� � ����� �� �

���
�

�� ��� �
������� ���� ����	� �	������� �� �� ����� �� ��� ��� �
������� �� �/���
�
������	 ����	�� �� ���Æ� ���� ���� �����
 � ��	� ���� ���� ��� �	�����������	
�� A��	�B ���� 
���	
� �	 ��� ����	���� 
���� ���� � ,���� ��� ��������� ����
�	 � 	�
�� :�
�� ��	 
���� ,������ ��� ��	
�� ����	�� �� ���� �	 ��
�� ��
���� ���� ����	� �	������ ���
��� */��������� ��	� 
����� ���� ��� ,���� ��������
�	
 �	
������	� ��� ,���� ���	  ������ �,������	� �� ���
���	� 	���� 8���� ���
�/������	 ���� ����� 	�
�� ���� 	�� �������� �� �� ����9�

:��� ������� ���� ��� �
������� �� �������� �������� �����������	� �	 ���
	������� �	 ���� ����� ���Æ� ���� �����	���
 ���� ���� ������ �
������� ��		��
 � �	���
�
 �	 �� ��� �
������� �	��� ���� ���� ���Æ� 
�
 	�� �����	��� ����
��� 	�
� �	
�� ������	�� !� ���� ���	�� �� �����
  � ����� ��� ��� ���������	
��� ��
� ���� ����� 	�
� ������ �	������� ���� �� ����� �	� 	�
� ����� 
��� 	��
����� ����� ���� ��� �
������� ��� �� ����	� ��  ���� �	�	������ D��������� �
����
  � +��� �	
 ��� ��� � ����� �� ��� 	�
�  ��	� �
�	��#�
 �� ��� �����	����
����
  � �

���
E $ ��� �	� � � -�

��� 
����� �� �	�	����� ���� ��	  � �������
 
���	
� ���	 ��� ����� �� ���
�
������� �	
 ��� ����	� �� ���Æ� ���� � 	�
� ������ �������
 �� ��� ����	�
�� ���Æ� ���� � 	�
� ��	������� !� ��	� �� ��� 	�
� �� �����	� ������	 ���Æ�� ���
�
������� ��	 	����  � � �������� ������	 ���� ���� 	�
� �� 	�� ��� �����	�����
��� ����� �� ������	�� �� ����� ��� �
������� ���� ��	��
�� ��� �
�	���� �� ���



��� + ��������� ��������� ������ ��! 1

�����	���	� 	�
� ��Æ���	��� ���� �����
 
���	
� �	������ �	 ��� �����#�� �� ���
����������	 �� ��	
� ��� 	�/� ������	 
�������� ��� ���������	�� ��	 �	
���
�����
���
� �	�	����� ��� �Æ���	�� �	 ��
�� �� ���� ��� 
����� �� �	�	����� �����
�

#� ��� 	��
� �� ����� �	
���
��� ����������	��

��" #
�	��� ��������� ��
 $Æ������

6������ � 	�
� � �	 ��� ��	
� � ,���� �� 	�
� �� :�� ������ ���� � ����
���
� ��� ,���� �� � ����
 	�
� �� 1����������� ������� ���� � A�����������B
���� �"� �

���� �� ��� �����	 �

���� �	����
 �� ��� ��	� �	 ���� ����� � ��	

������	� ���� � ������
�
 ��� ,����� �	
 � ��	 ���	������ ��	
 ��� ����� 
��
������ �� � 8��� #���� 59� ��� ���� ����
	�� �� ���
 �� ��� 	�
� �������� ������
�
�	���� �������	�� ��
��
� �� ���
 �� �	
����� ���� ��� �����	�� ��	
�� �
�	����
�� ��������
�

B

C

A

1

2

3 4

	
�� 
� 
���������! 	������

:����� ���� ����� � �	
 � 	�� �	�� ���� ������ � ��		��  � ������	 ����
��� ,���� �����	���
 ���� �� �	
 � ��		��  � ������	 ���� ��� ����� �����	���

���� �� ���� � �	
 � ����
 ������  � 	�
�� ���� � �� ��� �������� �	
 ����
�	
������
 ��� ,���� 8�� ��� �����9� ��� �	�	����� �� � �	
 � 
���	
� ���	
��� ��	� ������� ���� �	
����� ��� ������( ���� ����	� �� ���Æ� �� 	�� ���	��

 � �"� A���������B �����	� � ��� 	�� 
�����
 ��� �	�	����� �� � �� �� D	
��� ����� ��	
� � ��� ����	������ 
�����
 ��� ��	 �	�	������ � �� 	�� � �� ��
���� ���� ���� ���������� ,���� 
�
 	�� ������ �����	��� ���� �( ��� �������� ����
�����	��� ���� � ���� ���� � �� ��� ��	
��� �� ��������� � ����
 	���� �������
��� ������ � ��	 
�����	 ���� ��� ������� ���� � �� 	�� �	 ��� ��� �� ��������
���� �����	��� ���� �� �� �/���
�	� ���� ������� ���� ���� ���� � ��	 �	������
��� ��� � ����� ���� � �� ��� �����	���� �� �	� �� ��� ����� �������� ���� � ��
�����	��� ��	
�	�� ����� � 	�� ��� � ������ ���	�� �� ������	� ����� ���Æ�
�������� ��� �����	��� ���� ��

6�	�� � ��	 ���� ���� ���� � �� ������ �� ��� �	��	
�
 �������	� �� ��� �����
���	 �� � ���� ��	
 ��� ����� 
������� �� �� ������� ��� ����� ����� ��� �������



2 (����� #������� ��������� )�����*

���� � � � �	����
 �� � � � � �� ��� ����� ����	� �� ���Æ� ���� ���
���
���
 ���  ��	 ��
���
� ���� A���������B  ������� �� � ��� �������
 ���
�Æ���	�� �� ��� 	������� :��� ���� �"� ���
� �� �	�	����� ��� �Æ���	�� 
���
	�� ���� �	� ����� �	 � �� �� ������ �	 ����� �� �	�	����� �� �� �Æ���	���

0���� ���� ����	�,�� ��������  �	
��
�� �����+����	 �	
 ����	�� ��� ��� �����
 � ����	� �	� �	
�������	� ��� ��������	�� ���	 ����
  � ���	 ������� �������
� �	
 � 	��
�
 �� �����	������ � ��� 
���
� �� ��	
 ��� 	�/� ,���� 
�������
�� �� �� � �� ������ �� ��	
 ��	� ������
 ,������ 8������
 �	 ��� ��	�� ���� ���
�����	��� ��� ������ ��  � ������
 �	 ��� ���� 	�
�9� �� �� �����	� �� �� ������
���� � ���� ����	  � ������ �� ��� �������	 �� ��� 
�����	� ���	 � ���� ���� ����
��� 	�� �� �� ����  �����	 � �	
 ��� ��	��	� �� 
�������
� ����
�	� �� ���

��	���
 ������� ���	 ��������

F�� �� ������� � �� �	
������	� � ,������ �	
 ��	
�	� � 	�� ,������ ���
��� ��	 ����� !� �����
 � ���� ���� ����
 ����
 � ��� � ����� �� �

���
���� �	�

����	 ,���� �����	���� ���� �� �� � �� ��Æ���	��� ����� �������
 �� �� ����
�������� ��� 	��  � ��,����
  � �� �	
������	� � ,������ �	
 � ������� ������
� ����� 
��� �� ���� ��� �� �� � ������� 	�� �� �	
����� � ,������� �	
� �	����

������
� ����� ,������ ��������	� ��� �����	�� ��	
�� �

����� ��� ��� � �����
���� �	 �
������� ��	 �����	 �� � ��  � ��� �����	���� �� � ,���� �� �	������
 ��

�
�����

�

� �����������
��

!	 �������	�����	 �� ���	�� ���� ��� �� ������ �� �	 ��� �� ���� ��
�

�������
���
�	�����
��	�������
��

 �� %������ �
� &����
'

! 	�
� ���� ��	�� �� .��	 ��� 	������ ���� � ���	 � ���� �� ����� ���� �� �����
�	���� �� ��	���	 �� ����� �	� 	�	��
��������� 	�
�� ��� ����� 	�
� ����  �
�������	
��
��
 �	 ��� ��	�� ���� �� �� 	�� �	 �������� ���� ���� �	�� �
�������
	�
�� ���� ��� �	������ �	
�� �	 �
�������"� ��	���� 8�	 ���� ����� ��� �
�������
����
 ���� ����� �� ���� ��� 	�� 	�
� �� 
��	�  � ����	� ���� ���� �� ������
	������ �/��������� ���� �
��������� 	�
��9� �� ��� 	�� 	�
� ��� ������� �	�����
�� ��� ���� �� ����� 	�
��� �� �� ��Æ���	� �� �	� �� ����� 
��� 	�� ����� ����� ����
�	 �
�������� 1�� ��	��	��	��� ���	�� ��	 ������������� 
��	���
 �

������ ��
������� 	������ �	��� ���	�� ���� �������� ���� ��������

*��� 	�
� �	 ���	�� ��� �	 =6! ��� ����� ��� 	�
�� ��� ����� ���� ��
�/���	�� $5G� �� ������	 ���� ���� ��� ���
 �� ���� ���� � ��	���	�������	 �	�����
��������  �����	 ��� 	�
��� ����#�� �� ���
 ��� ��� ��������� ������� :�
��
�����
������ ���	 ����� �����	� �	���	�� �

���� 8�������� ���� � ���� ����� ���
�/�������	9 �	
 ��������� ���� �	��������	 �������� ���� ����� �� ��� ���� */�
���� ��� ��� �	����� �/���	�� �� �� ��� ���� ���� ������ ���	 � 	�
� .��	�� ����
�/���	�� �� �� ��� ���� ��	 ���� ��� ��� �	������
 ���		����

� ��� �������! �� ������� �� ������ 345 ��%����� ���� ������� %������ ������ � ����6
���� �� � ���!�� &�� ��� �� ���������" 
� ����� �������� %������ ��� �� ������� ����
�����"



��� + ��������� ��������� ������ ��! 7

 �� (��
��� ��	 )������

:�
�� �	
����� ,������ �	
 ��	 ����� � ��
� ��� ,������ ���� �����	��� ��	��
������ �������	� ����� ��� ,������ ��	�  � ��� 	�
� ���� �	������ *���� 	�
�
���� � ��� �	����	 �� 	������ ���
 �	
 ����� ������� ���� ��� �	���	�� �� ���
	�
� �� 
������	� ��� ����	 �� �	
����� ,������� �� ��� ��	���� 	������ ���

�� ����� ���	 ��� 	�
� �	
������ ����� ,������� ������	� ���� ��� ��	 ���Æ� ��
�����
� ���� ��

�	� �� ��� 	������ ���
 �� ���� ���� ,������ ��� �	
������
�

6������ ,������ ��� ������� ��	� ��� �	 � ������ ����	������ ��/�
 ���� �����
�������� ���� �� ��	��	� ������� �� ���� �
���������	��� 
�����	� ������� ����
����� �� ���� � ������ ������ �	���
���� 
����� �	
 
�������� ��� �����������
�������
� *	������
 ������� ��	���	�	� ,������ ��� �	
����	������ �� ���� �����
��� ��	���	�	� ����� 
���  ������ ������	� �	
 ��

�	� ���� 	���� ����� ����
�,������	� �	 ��+��

*��� ,���� ��	���	� ��� �
�	���� �� ��� 	�
� ����� ��� ����� �� ��  � ��	��
0���� ���� ��� �����	���� ��� �

���� �� ��� �	������� �� ��� ,����� 	�
�� ����
�	
����� ��� ,���� ���� ���	�� ���� ��	
�� �
�	���� �� ����� ����� ��	� ����
��  ������ ����� �	
������
 ������� ����
 ���������  � 
����	������
 8 � ��� ���
������9 ���� ������� ���� �����	��� ���� ��� 	�
� ������� ����� ���� � 
�����	�
�����	 �

����� ��� 	�
� ���� ���� ����� �� ��� ,������ ���� �� ��� �	
������

�� ���� �� ��	 ��	
 ��� ����� �� ��� 	�
� ����� ��� ,���� �����	���� ���� �����
���� ��������	��� �� �����	� �� ��� � �� ���  ������ ����� ����� ����� �	 ���� H�/
	������� ����
 ���� �����  � �����	� ��� ����� �	������
 �	 ��� �������� �������
��� ��� ��� ���� ���� �������� �� ���� �� ��,����� ���� �� ������� ������������
�� �	����� ��� �����  ������ !���� ,���� �������� �	
 ������� ���� �� ������
���
�	������
 �����  ������ ��� �����  ����� ����
 ������ ���� ��  � ���	�
 8�	������
�	� ��� 	�� �� �� �� ��� ��� ��������	� �	
 ��� ������� ��+�� ���	 �������9 ��
����
  � �� .��� �� ��	��������	�  � ��������� ������ ����� ����
 �����	� 	�
��
���� �������� �����	� ��� �������� D	��	 �����	� ���� �

������ ����� ������ ����
��/��  � �

�	� ����� 8��������� ����9� :��� ���� ��� 	�� �� �� �	�	���+�	�
��		��� ���
 �	 �	��	 �����	� �� ��������� ������� ���	 ��� 	�� �� �� ��������
�	 ���( ����� ��� ��� ��� ���� ����� �����	� �� ��� �� ���	�#��	��� ������� �	
��� ���� �� �	��	 �����	�� 1�� ���� �� 
���
�
 ����  �	
��
�� �	
 �� ��� ���
��������	� ���� ������� ��  � ���  �����	��� ������ ���	 ������ ��� �����	�
�	��������	� ��� �������	�����	 �� ��� ��	���	� ������� ���������� ��� ��������
�	� ��� ��	� �� ���� �	����� �	 ��� �����	� �� �� 8 ���
 �	 ������������ �	

�������	�� �� ��� ,����9� !��� 	��� ���� ���	 
��	���
�	� � ����� #��� 	�� ���
,������ ��� ���  ����� ���� ��  � ���������+�
�

 � *��
�� 
��
����� �� �������� �� ���

�	 ���� ��� A���������B  ������� 
����� �
 �	 ��� ������	 5�I �� ������
� :�
��
������� �	������ � �� ���� ������� ���� ���Æ� ���	 ���� ��� �����	� �� � �� ��
��	
��� ����� �� 	�
�� ������� � ����� 
��� �� ���Æ�� ���� ��	 ������� �����
��������	��  � ��
���	� ��� 	�� �� �� ������� ���� �	
������ ������� ��� �������



48 (����� #������� ��������� )�����*

��� ���	�#��	���  ����� ���	 ��� ,������� ����  ������� ��	 ������� ��� ��������	
8������������ ���  �����	���� �	 ��� 	������9�

�� �� ����� �� ���� ����  ������� ����
  � �/������
 �	 �	 ������ ���� ����
)��
�	� �� � 	�
�� �� ���� ���Æ� ���� � ��������� 	�
� 	 ����� ����� ��
 ���� �"� �	�	������ !� ���	  ������ �	
������	� ,������ ���� �����	��� ���� ���
�������� 	 
� 	�� ���	� �����
 � �	 ��� �������� ����	 � ���  ������ ���
�
������� �	��� ���� ���� 
� 	�� ���� ���� �� �� � 
���
�� ���� ��� ����	� ��
���Æ� �� ���� �� ��� ���� �	
 ���	 ������ �� �������� ��� ��	
�� �

������ �� ����
,������ ���� ����� 	�
��� � ��� 
������� �� ��� ���� � ��	 	� ��	��� �������
��� ��	 � ,������ ����  ��	� 
�����	� ��  � 	 �

��� ���� ������ ���� ������� �� ���	� %<& ����� �
��������� ���� 
���	���
��� ���Æ� �� � ��/ ��	 
�
��� ��� ��������	 �� ��� ��/� ��� �������� �� ����

����	�� ���� ���� �� ������  � 
�����	� ,������ ���� 	�
�� ���� ��� ��	�����	�
�/������� ����	�� �� ���Æ��

 �" +
������ �
� &�,� &�	�

0��	���� � ���	�� 	�
� �������� � ,����� �� 
���
�� ��� ��	� 	�
�� �� ����
��	
 ��� ,���� ��  ���
 ���	 ��� ���
 8�'@� 	������9� ��� ����� ���
�� ����	� ��
��� ��	
�� %$-& �	
 � ��	
�� ������� ��� 	�� �� �� 	�
�� ���� ����  � �����	
�� ������� ��� ,���� ����
  � +���� ��� 	�
�� ���� ���� ������� ��� ,���� ���
���	 �����	 ���� ��� ���� �� 	�
�� ���� ��� 	�
� ��� ���� �����
 ��		�����	�
���� 8���	� �  ����
 ��	
�� ��������	 �������9� ��� ��������	 ������� ��  ����

�����
 	�
�� ����� ��� ���� �� ��� ������� �� ����� �� ��� ,���� ���	� ����
������� ���� �� � �����	� �� ��� ��������� ���
  � '����� %$3� 5&� ��� ��������	
������� ���� ����� �	�� �����	� ����	� 	������ ��������� ���� �������	�� ����	
�� ��� ������ 1����������� ,������ ��� ���
 �� ��
 �������� �� �	����� ��+��
����	� ��� ��  �	
��
�� ���� ����
 ���������  � �����
 �� ���	���� ��	
��
	�����

��� ,���� �� 	�� ��	� ����
������ �� ��� 	�/� ����� �� 	�
��� �	����
� �� ��
��� �	 �  ���� ���� ,����� 
��� ���� �� ��  � ��	� �� ���� �������
 	�
�� ���
 ���� �� ��	� ���	���� �� �� ����� �� ���	 � ��	
���+�
 ����� ���� ��( �� ��	
����  � �	������ 
�����
�
 �� ��� 	�
� 
���
�� ���� �� �� ���  ��� 8	��� ���� ���
�������� 
��� ��� �����	��� ����� �� 
�������9�

����  ������� 
��� 	�� 
������� ���� �	� �	��������	 �� �	 ��������� �� �� ��
�	
���	
�	� �� ��� �����	�� ��	
��( �	 ����� ��� �����	���� ��� ��� ���� ���	��
�� ������� ��� �	
������
 ,���� �� ������	� ���� ���� =������ ��� ��	�  ��� �	 ���
���� ���� ��� ,���� ���� �����	����� ���� ��� ����	���� ��� ��������� �� �	�����
��
����� 
� 	�� ������� ������ �������	� �	
 �
������� �	����� ���� �� ��� ��������
�� ��� ������

J������ ������� ��	  � ������
  � � �������� �
������� �� ������ �	� �������
�����	� ������� D	� ���� ������ ����
  � � ����	� �	������ ���� ����� �� ���
���� ���� ������  �����	 ,���� �	
 ������ ���� ���� ����
  � ���
 �� �������� ���

����	�� �� ��� ��	
��� ��� 
���	
� ����	�� ���� ������  � �	���
���	� ��	
��
����	�� �� 
���� ��� ��� ,���� �	
 ��� ����� �� ����� ����� 1����������� 	�
��
������ ��� ������ ��� � ,���� �� ��	
��� ����	� ��� ����	� ������� ���
 ��



��� + ��������� ��������� ������ ��! 44

�����
���� !���� �� ���� 1���	�� %3&� ��	��	� ��������	 ���� ��	  � �����
  �
� ��,���� ��	���	��� ���	��� ��� �������	 �� ��	��	�� ����	� �� ���	 ���
�� ��
��	���	� ��� �/��� �������	�

=����	� �	 
����� ���
 ���� �� ��� ���� �� ����
 %5-& �	
 '����� %$3& ��
�� .��� �� ������� ����� ��� �
������� ��	 ���
��� ��� ����� �� � ,����� ���
�
������� ��	 ��� ��� ���������
 ���� � ����	 ���� ���� ����� � ,���� ��  ����
�	�	������ ��� ����� ���� ���
��  � �

�	� ���	�#��	� ����	�� �� ����� �����
�� ��� �����	� �������� D	� �����
 ��� ������� �� �

 ���� ����� ����� �� ��
��
��� ��� 	����� �� ����� 	���� ��	� ���  � ������ �	����
 �� ������ ��	�����	�
�	
 �	.����	� 	���� �	�� ��� 	������� ����� ���� ���� �� ����� ����� �� ��	
�	�
8�	�	�����
9 ,������ �	
 ������ ,������ �� ������
 �� �

����	�� ����� �	 ���
���� ���� ��� ���� 	�� ���  ��	 ��	� ����� ,������  � ���� ����� ���� ��Æ���
�� ���� �� ������ �� ��� �	� ���� �� ������� �	
 ���	 ����� �	� ,����� ���

���
��	���� �� ���� ��� ��		�� �����	��� 
8����9 ����� ��� #	
�	� � ������

 �- .������ (��
���/ ����0��0.��� ��	 #���0��0.���

6� ���� �	� #��
 ���� �� ��	���	�
 �	 ���� ,���� �������� ��� ������������� ���
	��  ��	 
�������
� ���� #��
 �� ���
 ��  ��	
 ��� �/��	� �� ��� 	������ ����
��� ,���� ���������� �	 ����������� �� �� 	��
�
 �� �����	� ,������ ���� �����	�
�	
�#	������ H��� 
������	����� �����	� ����������� ���� �� '����� %$3& �� ����

%5-&� 
� 	�� ���� ���� ��� ��� ��	��  � 
����	 ����� ��		�� ������ ��� ����
��	
�� 	����� �� �����	� �	 ��� ��	 ����� ,������ �� ����  ��� �� � ���� ����
��� �����
� ������
�
 ����� ����� ���� 
�������	 �� � ��,������	� �� �����	�
,������ ���� �����	� �	 ��� 	������ ��� ��� ��	�� ?������	� �����  � ������
����� ���	� ����� ,������ ����  ��	 �����
 �	 ��� �����	� �� �� �� 	�� ����� ��
��	�� ��� �����	� �� ��� ��� ��������� �	� �� �� ���� �	���� ����� ��� ��� ,������
�	 ��� 	������� ���������� ���� ,���� ��	���	� � #��
� ��� ������������� �����
 ��	
� ��� ��	� � ,���� ����  � �����
�

1���	�� %3& ���� � ���� ������� ������� ����� �����	� ��������� 
������ �
������������ #��
 �	 ����� ,����� *���� 	�
� �	 ��� ���� 
������	�� ��� �����
������� �����  � �	� �	��� �� ������� $� ���	� ��� ,���� �� ������
�
 �	�� ���� �
������	 ��� � ������ ���� �� 	��
�
 �� �����	� �	 �
������� ���� ��	
�	� ,������
���� ��� ������ ������������ ����� �	 ��
�� �� ��� ����� 	�
�� ��	
 �������( �����
���� ����� ��	  � 
������	�
 	�� �� ���� ������
�
 ��� ,������� ��	�� ����
����
 �/���
 ��� ������������ ������ �	
 ��� ��	������	 ����
 ���	  � 
���	
���� 	�
�� ����� ����� ��� �	 ���� ��� 	�
�� �����	� ��� ��,�����
 ��	��	�� ���
1���	�� ������ �� ��� ������� �	 ���� ��� �
������� ��	 ��� ��	� ��� �� �� ����
������� � ���� �	�� ������� ���� � ������	 ��� � ����� �� ���� ������	��� 0����
��	��	� ��������	 �� ������ �� �������� ������ ���	 ��� ���� �	
�� �	����������	
� 	�
� �����	� ��� ��	��	�� ���� ������ ��� ����� ���� �� ��� �
������� �	��� �
��� �� ���������
 ,������ �� ��� � �������� ����� ���� ����� ��	��	�� �	 ���	���
���  ������	��
�	� �� ��� #��� ����
 ���� �	� �
������� �	 ���� ��� �� ���
���
�������� �	
���	
�	� ��� �� �� ��	 ���� ��� � ������� �������

1�� ���� �����	� ��� 
��� 	�� ��� � ������������ #��
� ��� ����	���� �� ���"�
������������ #��
 ��� �������� 
�����	�� ��� ������������ #��
 �� � �������� ����



4' (����� #������� ��������� )�����*

���� �����#�� ��� ��	� ����� �����
 ����� ������� ��� ���� ,����� 0��	 � ����
�������� � ,����� �� �

� ��� ������������ �� ��� ����� ����� ���� 	�� � ������ ����
�� ���	 ���
 �� ���
��� � ����� ��
���	� ��� ��� ��� ,������ ���� ��� ���� ���������
��� #/�
 	�� �� �� �����	� ����� ��� �����	�
 �� ��� ������ ,������ �����
�	�
�� ���� ����� ��
��� :��� ���� ��� �������� ������������ #��
 �	 � ,���� ��	  �
	�������� �	
 ���� � ���� ��� ����� ����� ����� ,������ �� ��� �������
 �����	�
�� �� �	��� �� ��Æ���	��� ��
� ��� ����� ��
�� �� ��� ,������ �����	���� ���� �
,���� ��	 	�� ���� �	 ��� 	�������

��� �������	�����	 	��
� ��  � ������� �	 �����	� ������� �� �������
 ��,�����(
� 	�
� ���� �� ������	� �� � ,���� � �����
 �	�� ��	
 ������� ����� ��� �����	�
�� �� ���� ��� ,���� � ���  ��	 ��������
 ��� ��	� �	���� �� ���� �� ������ ��
���� ���� 	�
� ��� �������
 � �����	�� ��� � ���� �	����� ����� D��������� ���
�
������� ����
 ���	� �	 ������ ����� � ������ �� ,������	� �� ���
 �� ���������
� �����	� �� �� �	��� ��� � 8�	
 ��� �� ��,��	� ������ �� ������9� �	 ���� ��������	�
��� ������ ��	 �	�� ����� � ������ �� 
���� ��� ��� ����� ���� ���� � ��� �	 ���
�����	� �� ��� !	� �

����	�� 
���� ��	 	� ��	��� 
������ ��� �
�������  ������
�����	��� �� ,���� � ���� ����� ����� ����
 � ������� 	��  � �����
  ��� ��
��� �
������� ����� ��� �����	� �� �� �	��� ��� �������
  � �	� �� ��� 	��� ���

���	
� ����	�� ���� ������  � ��	
�	� ������� �	�� ����� ��� ,���� ��� �����

�	 ��� �����	� �� �� ��� �	 ����	� �� ���� ���� ����� �� ������ �� ��� ��� ����
�� ���� �������
 � ����� ���� ���������� ����� ���	 �� � 	�
� ��� ��� ��,�����

��	��	�� �� � 
��������� ���� ��� �����	� �� ��� ��� ��	��	� ���� 	��  � ��	��
�� �����
  � 	���
 ���� ���� �������	 ��� ������ �� ����� ��� ������ ���	 ��

�	��� �� ������� ������� ����� ����
 ���� ��� 	�
� ����  ��	� � �� �� �����
�	� ��	��	� �� ���� K������� 
:@	��"� ���	���� ��
�� %$-& �	����� ���� ���
���Æ� ��	�����
  � )��
�	� � 	�
� ���	������ ������ ��� )��
�
 	�
� �� 
���
���Æ� ���� ��� ��������� 	�
�( ����� ��� �	�� �����	� �� �� �	����� ����� ����
 � ����������	 �	 ���� �	 ������ ����  � ����� ���� ����� � ����� 	�
���

 �1 �����
��� ���������

��� 
��������	 �	 ���� ������	 ������� ���� ��� �����	� �	 ��� �� ��Æ���	���
��	
�� �� �����	� ��� �
������� ���� ���� �����	� ���� � 	�
� ��� � ��� ��� �
� ����� ��  ��	� �����	 �� ����� � �����#� ,����� 1����������� ��� �
������� ��
	�� �������
 ��  � � �� �� ��������� ,������ 8����  � ��� ���� ���� ����  ���	�
�� ��� ���� #��9� ���� ���������	 �� ����	 �����	� �� ��	�� �	��  � ����	� ���
����	��/� �� ��� #�� �� �� ����� �� �� ���� ���� ����������	� �� ��� �
������� 
���
	�� �	�� ��� �/��� 
������ �� ��� #�� ���� ��  ��	� �������
� ,������ ��		��  �
���������
�

1��� ��� �/���	����	 �� ��� �Æ���	�� ��	  � ���
�
 ����	�� �	�	����� �	
������	 5�I� �� �����
  � ����� ���� ��� 
����� �� �	�	����� ���� ��� ����� ��
��	#���� ��� �� � 	�
� �	.���� � ,���� ���� ��� ���� �	�� ��� 	������ �	 �	��
$ �� $--- �	
������
 ���	������	�� �� ���� ������  � ���� �	�	����� ���	 �� ��

��� �� �	 $ ��� �� $-� :��� ���� ����� ��� ��� ���������� ����� 1����� � 	�
�

������	�� ��� ����  �	
��
�� �� ��� ������ ��� D	�� ����  �	
��
�� ,����
�� �/���
�
� �� ������ �� ������� ������ �������	� �	 ��� �

����	�� ���Æ�� :�/��



��� + ��������� ��������� ������ ��! 4,

�� ������� ��� �	�	����� � �����#� 
��	���
 �� ������ 	��
� ��  �� 
���	 ���
�����	��� ������ �� ���Æ� 8����� ���  � �	������  �����	 ��� ��	���� ����	�
��  �������	
 	���� �	
 ��� ������ ��  �	
��
��9� �� ��	 ���	 �	.��� ��� ,������
�� � ������	 ���,��	�� �	�� ��� 	�������

L M traffic available

de
gr

ee
 o

f 
an

on
ym

ity

X

Y

	
�� �� ��������� ��� ���Æ�

1����� 4 ����������� ���� �������	����� 6������ ���� ��� 	���� �	 ��� 	������
���� �� �����
 ������� ��� 	�
� �� �� ����� � � �� �	
 ���� ����� ��� 	� ������
�
��������� ��	��� ���	� �� ��� ���Æ� �	 ��� 	������� �� � 	�
� �	 ��� 	������
��	
� ��,����� �� � ��	���	� ���� �� ��� ��� � ����� � ���� � ������ �����	����
���� ��� 	�
� �� �

�
E � E �

�
� �� ��� ������ �� ������	 ���Æ� �	 ��� 	������

�	������� � ��� ���  ���� 	���� ������ ��� �	�	����� �� ��� 	�
� ���� �	��������
!� ���� ���	�� ��� 	������ ���Æ� ��� ����� ��� �������� 	 �� ��� 	�
�( ���
	�
� ����� �����	� ��� �

����	�� ���Æ�� �	
 ��� ��/���� 
����� �� �	�	�����

 ���� ��� 	�
� ��	 ������� 8����� ������	�	� � 
��� ���� �� �9 �� �

�
E �

	
�

�� � 	�
� 	��
� ���� �	�	����� ���	 ��� �����	� ������ �	 ��� 	������ ��	
�����	���� �� ���� ���� 
��	 ��� ���� � �� ����� �� ��,����� 
��� ���� ���
	�������

0��� �
��������� ���� ���� �	�	��	 ������ ��� �/��� 
����� �� �	�	�����
�	
 ��� ��� � ����� ���� ����� ��� �
������� ��	 
������	� ��� �����	���� ��	�
	��  � �������
 �	 ���� ��		�� �	 ��������� ��� �����	 �� ���� ���� ����
 ��,����
�	����
�� � ��� ��� ���� ���Æ� �� ��	������
  � ��� �
�������� �	 ����� ���
����  �	
��
�� �	 �
������� ���� ��� ���� �	�	����� ��	  � �����
�
 ��	�� ���
�
������� ��	 )��
 ��� 	������ ���� ��������� ���� ������ ���� ������� �� �����
�	�	���+�	� 	������� %<&� !� �����
 �	 ������	 $� �� ��� �
������� ��	����� ���
���Æ� �� ��� �	���� 	������� �� ��	 ������ 
������	� ���� ������	�� ���� �����
�	 �����	 �����	���
�

*�������	� ��� 	�� �� �� �
����������	������
 ����� �	 �	 ���	 	������
���� ���	�� �� � ������� ���� 
�Æ����� '����	� ��� �����	������ �� � ������



4- (����� #������� ��������� )�����*

�������������� %$$& �	
 8����������9 ��� �����������	��� �� � ������ �����	� ���
����� ���	 ��� ����� ���	�� �����	����� ��� ��� ������� ����� �� �����	����	�
�	�	����� ����	�� ���� �������� ���������  � �����
�	� 
�	�� ����� %$&� *��	 ��
� �������� �
������� ��	 
������	� ��� ��	� � �������� ��� 
�	�� �� �	��
�	�
�	
 �������	� �����	��� ��� ��	��	� 8��� %$&9 �	����� ���� ��� �
������� ���
�����  � �	� �� �� 
������	� ���� ��� ������� �� � ����

! ��������	 ������� �� ���� �	 ����� �	 �
������� )��
� ��� 	������ ����
�	��	 ���Æ� ������ ���	 ����� �� �	�� ��� ��	���� ����	� �� ���Æ� � �	 ���
	������� ������	� ��� �	�� � ��	���� 
������ �� �	�	������ ���� ��������	 �� 	��
�� ��� ������� �� �� ��� ���	
 ��	�� ����� ��	 ����� ���� � ���� ���� 
��	���

���� �� ���� ���� �	������ ��� 	������ ���
 �	 ��� 	������� ���������� ��	�� �
��
	�
�� ��� ������ �� �����
 � ,���� ���� ������� ���	  ��� 	�
�� ����
� ����
��� ���
 �	 ��� 	������ ���� ,������ ���� 8�� ����� �	 ��� ���/����� �� ��� ����
������	� ��� 
��	���
9� ������	� ��� ���� �� �	������ �� 6�	�� ���	��"� ��	��	�
�	��
�	� %$& ��� ��� �	����	� �������� ���� � 
��	���
�	� 	�
� ��	 �	�������
�	�� ��	
 � ����� ��� �� ,������ 8
�� �� ��� �������������� �� ��� �	��
�	�9�
��� ��,������	� ���� � 	�
� ���� ����� ���� � ����� � �� ������� �	�	�����
�	��� ��� 	������ ���
 ����� �� �	 �������� ���� ��� ��
� ���� 
� �	����� ���
	������ ������ ��� ���� ����� ��  �������	
 	���� ��� ��� �/���	�� �	
 	�
�
�
���������	� ����������	 ���� �����
  � ��Æ���	� ��� � 	�
� �� ��
� ��� �����	
�� � ��	��� ,�����

� ������� ����

�	
�������	� 
����� �	
 	���� ����  ��	 ���
 �� ������� �	�	����� ��	�  �����
��� %4� 5$� $5&� �	�������	���� ��� ���
����	�� ���������	 ��� ������
 �	 
�����
���	� ��� �
�	���� �� ��� �������� ���� ��� �
�	���� �� ��� �����	
��  � �����	�
�	 �	�	���+�	� ������� ���� ���������	
��� �	 ��� ��

��� 0���� ���� ��������
����� ��� ���� �
��������� ���� �� ����� ��������� ���� �	�� ��� ��� �	�����
��
���"� �' �	 ����� ����� �� 
��� 	�� ���� ����	�� �
��������� ���� ��	 ������� ���Æ�
�	������ �	
 ���	  ����� � ���� �� ��� �	�	���+�	� �	�������������

�	
������	� �

 �����	������	� �� ���� ���� ������� 1�� �/������ �	 1���	�� %3&�
��� 	�� �� �� �	
�������	� �� 
������	�
  � ��� ��	��� �� ��� ������ ���� ����
��� ,���� ����� �	��� � 	�
� ���� ��� ��� ��	��	� �� ���	
� ����� �� ��� ������
���� ��� ��	��� �� ����� ��� � ���	����� �� ��� ��	��	�� ��� ���Æ� �������
 �� ���	
�����/������� 8� � $9 � � ����� � �� ��� ��+� �� ��� ��	��	�� 1���	�� �������� ��
���	��� ���� ��� ���  � ���	� ������ �����	� �	
 ��	��	� ��������	 ���������� ��
��	���+� �� ��� 
����	 
��� 	�� ����� ��� ���� �� ���
� �	�	����� ��� �Æ���	���

D���� �������� ���� ����
� %$4&� ����� ��� ���� �� ��� ��� 	�� �� � �� �	�

�������	� ���� ��� ������ �����
 ��� ���� 0���� ��� ���Æ� �������
 �� ����	
8�� $9 � �� ��� � ��	  � �
.����
� ��� ������� 
����� � � 	������ ����� � 	�
��
�	
����� ��,����� ���� � ��� � ����� �
 � ��� 
����� �� �	�	����� ���� ����
�
����� �� 
�#	�
 �� ��� ��� � ����� ���� � 	�
� ����� �����	� ���� ��� �
�������
�������� � �����	������	 ���� ��� 	�
� ���� �������� ��	� ��� ��,����� !� ����



��� + ��������� ��������� ������ ��! 4/

���� ��� 8�	�	��	9 ����	��� �� ��� �
������� ����� �� ������� �� �	 ��������
�� 
������	� ��� �/��� 
����� �� �	�	����� ���� �� �������
�

��� �	������ �� ����
� ������� ���� ��� 	�
�� ��� �,����� ������ �	
 ����
�,����� ����������� *��	 �� ��� �
������� ��� �	�� � 	�
�� �	
�� ��	����� ���Æ�
�	������ ��� ���� ����  ����� 
��� � ��� ����� 	�
� �� �����	�� �� ��� ���
,���� L ���	 �	
�� ��� ���������	 ���� ���Æ�  �����	 ��� �� � 	�	����������
	�
�� ��		��  � 
�������
� 6�	
�	� 	���� �� ���� ��� ���Æ� �	������ ���
�� ��
	�� 
�������
 �	
 ����
� �� ������� �	������ ��� 	������ ���
  ���	
 8�� $9 � ��

�	 ����
� %$4&� � ��� � ������� ������ �� 
����� �
 ���� ��	  � ���
 �� �	���
��� �
�	���� �� ��� �	�������� ��� ������ ��  ���
 ���	 ��� �
�� ���� �	 �
����
���� ����
 ������� �� ��������� �������� ���	����� ���� ��� 	������ �	
 ���	
�	��� ��� �	������� ��� ����
 ���� � ����������	�������� ���	�� ��  ��	� ���
��	
��� K��
�� %$7& �������� �� ���� ���� ������ ���� 
�Æ����  � ���	� ����
������� ��� �������� ������	� � 
�����	� ���� ������� ��� 	������ ���� �	�������
�� �����	
�� ���	 ��� ����  ��� ���� �����	
�� �� �	�������� ��� ��� � �������
������ 
����� �
 ��,����� 	�� �	�� ���� ��� �
������� ��	���� 	�
�� ���� ���
�����������	� �	 ��� 	�������  �� ���� ���� ��� �
������� �� � �� �� ������ ������
��� ���	������	�� �	 ���	��� ���	������	� ��		��  � ���������
 ��	�� 	������ ���
,���� 	�� ��� ����� ������ �	� ��	��/� �	���� ��� �
������� �	��� �/����� ����
��	��	� �� ���	������
� ����� �	 ���� ����� � ��� � ������� �	���������	 ������ ����
���� ���� 	�� ���� �� ������ ��� �
�	���� �� ��� �����

!	����� 
����� ���
 	������ ���� �	�	����� ����� �� '3 %$G&� '3 ����  ���
�
����� 8�� ����������9 ��� 
��� ���	����� �� �������� ����� �����  � 
���
�	� ���
	������ �	�� � �������������� �� �����  ���
���� ������� 1�� ��	
����	�	������
'3 	�
�� ��	���	���  ���
���� 	���� �	 ��
�� �� 
������� ������ ������� =�������
�

������ �	 '3 ��� �

������ �� �����  ���
���� ������� ! ���� �	 �	� �� ���
 ���
���� ������ ��	 �
������� �	� ����� ���� �� ������
 ������ �� �	 ��� ����
�� ��� �

����� *��� ����� ������
� ��� �������
 �������� �� ��� ����
��������
H������� ��� 
�����
 �� ��� 	������ ���
 ���� �� ����� H������� ���� ����  ��	
�

�����
 �� � ���� �����#� ����� ����  � 
�����
 �������� ����  � �
�������	�
� ���� �������  ���
���� ����� ��� �	�	����� �� � ���� ��	  � �	������
 ��	��
��� 	�� �� �� ������ ���� ��� ������� ��� ����� �� ������� !
�������	� � ����
�����#� ����� �	 ��� ����� ��	
 �������� ��� ����	�� �� ��� ���� ��	�� �����
�������� ����  � 
�����
� ��� ������� ���Æ� �	 '3 �� ������
 ��  � ������ ��
��� ��/���� �� ���� ��� ����� ��	 ������	� ���� '3 ������ ����� �� ���
����
�	�	����� ��� ����	��  �� 	�� ���  �	
��
���

?��	�� �� �	 �	�	����� 	������  ���
 �	 ��� ?�	�	� �������������� ����
����� %I& ���� ��,����� ���� 	�
� �� �����	����� ���� ���� ����� 	�
� ��� �����
�������� D	��	 =����	� ��  ���
 ���	 �����"� ��/�� %4&� 1�� ���� ��������
��� ���� ������� � ���� ������ ��� ��/�	������ �	
 �	������ ��� ������� ����
��� �� ��� ���� �� ���� �� ��� ��/��� ��� ������� �� ���	 ��	� ���	� ���� ����
�	
 �� ��	� �� 	�� ��� 	�
�� �	 ��� ���� ��� ����������
� ��� �
�	���� �� ���
�	������� �� 	�� 
������� �/����
�

�	 ���� �� ��� 	������� � ���� ��� �	�	����� �� � 	�
� 
���	
� ���	 ���
 ������� �� ��� ����� 	�
�� �	 ��� 	������� �	 ���� ���� 	�
� �� � �� �� �	
��



40 (����� #������� ��������� )�����*

��
����� ������ ������� �� �/���	�� ������	� �� ��� ��	 �	�	����� ��� ��� ��	
�Æ���	�� ������� �������	� ��� �������� �� ����� 	�
���

+����
��� ��������� �
�������

0� 	�� ������� ��� �� ������
 �	�	����� ���������� ������	� �	 '3 %$G&�
1���	�� %3&� ?��:�� %I&� ��/�� %4&� D	��	�=����	� %5$&� ����
� %$4&� K��
�� %$7&
�	
 � ������ ���/�� :��� ���� ��� 
����	� �������
 ���� �

���� ���� 
�����	�
����������	�� ���� �	��������� �	�	�����  �����	� �� ���������	�� �	�	�����
����� ��� ������� 
���� ��
��� �	 ����� ���������� ����� �	
  �	�#�� �	
 �� ��
���� 
�Æ���� �� 	�� ������� �� �� ���� � ���� ���������	�

'3� ?��:�� �	
 K��
�� ���� �	  ���
����� �� ���������� ��� �����	������	�(
��� �� ��� ����� ��������� ��� �	������ ��� �	
 1���	�� ��� �	������  �� 	�
��
��� ������ �� ����� ��� ���� ������� �� �������� 	�
�� 8����� ����
  � ���	
�� ����������	������ ���������9( �������� ����� 
��������� ��� �������� �
��	��	�

 � ���� �������	� 8�� ������
 �� ���� �	�	���+�	� ��������� �������� �	 �����
����� �������	�  �� �	� .��� ���� ��� ���Æ� �� 	����9�

H��� �	�	����� ��������� ������� �� ����� ���� ���� �� �	������� 8�� ��	
��9
�	�	������ �	 ��� ���� �� � ���/�� ��� ��	
�� �� �	�� �	�	����� �	 �������	 ��
��� �����	
��� 	�� �	 �������	 �� ��� ���/�� �� ��� ��	
��"� �
�	���� �	
 
���
��� 
������� �/����
 �� ��� ���/�� �	 ��/ 	�������� �� ��� �	������� �� 	�� ���� ��
��� ��/ 	������� �	������� �	�	����� �� ����	 �	�� ������� ��� ��� ���� �����	�
�	 ����� �	�	���+�	� 	�������� ����� �� � ��	��� ���	� �� ������� 8��������� ���
#��� ���9 �� ����� � 	�
� ��	������
  � ��� �
������� ��	  � ���
 �� �����
�/���� ��� �	�������� D	� ����
 ����� ���� ��� ������� �� �	������
 �	
 ��	 �	��
 � 
�������
  � ��� #	�� �������	� �	
� ����� ���� �	�	����� �� 	�� �������
�
��� ���	 ���	 ��� ��	��	�� ��� 	�� �/����
� �� �� ����� ����� �� �� ��������� ���
���	������	 ���� ��� ��	
��� 0���� ��� 
�#	����	 �� �	�	����� ������ ���� ���
�
������� ��� ��� ������������	 �	 ��� 	������� �� 
��� 	�� ����� ��� �
�������
�� 
������	� ���� � ���� �������� �	������
 � ���	������	�

�	 '3� 1���	�� �	
 ��� �����	
�� �	�	����� �� �������
 �	 �

����	 �� ��	
��
�	�	������ ���� ��  ������ ��� ����� ���� �	�	���+�
 �� �� ����  ��� ������� ���
	������ �	
 ��� �����	
�� �� 	�� �	��	 �� ��� �	�������� ��� �����	
�� �� ����
�	�	����� �	 ?��:���� ��	�� ��� �������� �	�� 
���� ���� �	�����  ���
����
�������� 8��������9� H�/�� �	
 D	��	 =����	� ��	 ���� �	�	����� �����	�

��� ���	 ������ ����� ��� �� �����
�  �� 	�� ��� �����	
��� ��� �	�	�����  �

������� ����
� �	
 K��
�� ��,���� ����� �	����
�� �� ��� �����	
��  � ��� �	��
������� ���� ����	� �����	
�� �	�	����� ������� �� �	���� � �� ��� ��	
�+����
���	� �� ���
 %$<&� H�/��	��	 %<& 
�������� ������� �	 ��/ 	��������

6��� ��������� ����� 	�
�� �� ���
� �	�	����� ��� �Æ���	�� �	 ��
�� ��
������� ��������	��� 0��� � ������ ���/�� ?��:�� �� 1���	��� ��� 
����� ��
�	�	����� �� #/�
  � ��� ���������	���� �	 ����
� �	
 K��
��� � 	�
� ��	
������ �� ��
��� ��� 	�� �� �� �	
�������	� �	 ��� �����	������	� ���� 8��
��� ��+� �� ��� ��������� ����� �	 ��� ���� �� ������� �	 K��
��9� �	������	� ���
�Æ���	�� �� ��� 	������� :��� ���� � 	�
� ���� ��
���� ��� 	�� �� �� �	
�������	�
��
���� ��� ���
 �	 ����� 	�
�� �	 ��� 	�������  �� 	�� ��� ���
 �	 ������ 8����
��
���	� �	��	���� �� ���� ���� ���
����9� !���� .��	�	� � ������ ��������� �����



��� + ��������� ��������� ������ ��! 41

�	 '3 �� K��
�� ������ ����� 	�
�� ���� ���� ������� �

����	�� ������� ���������
���Æ�� 0��� ���� � 	�
� ���� �	
������ � ,����  �� ����� ��� �������	� �� ������
��� ��� �����	�� �������� �� � �� �� ��
��� ��� ��	 ���
 8��	�� �� 
��� 	�� ����
�� ����� ��� �����9 ������� ����	� �	 ������ �	 ��� �	�	����� �� ���
 �� �	�
����� 	�
��

!�������� ���� �������� ����������� �	 ��� �������� ��� ���
 �� 
���	
 ����	���
���  ��� 
���	�� �� � ?��:�� ����� � ��	��� 	�	������ �����	� 	�
� ��	 ������
�	 ������ ����	�� �	� 	�
� �/���� ������� �	 ��� ���� �� � ���/�� ��� �	�� 	�
� �	
��� 	������ ����  � ������
( ����� � A����� �������B ������ ���� ������ ������
�
�	 '3� �	 �
������� ���� ��	���� ��� ���������� ��������� ����� 8����� ��	  �
�����9 �	 ��
�� �� ��������	 ��� �
�	���� �� ��� �������	�� 1���	��� D	��	 =����	�
�	
 ����
� 8�	
 �� � ������ 
����� K��
��9 ��� ���	��� �� �� ��� ��� � �������
������ ���� ���� 
����� �
 �	 %$4� $7&� �	 ���� ��� �
������� ���� ��	���� �
���	�#��	� ������	 �� ���  �	
��
�� ���� � 	�
� �� �����	� �	 ��
�� ��  � � �� ��

������	� ���� �����	� �� ��� � ����� ����� ���Æ� ��� �	������
  � ���� 	�
��

1���	�� �	
 ��� ��� �	�	����� ��������� ���� ����  ������	 ��	��	� �������	
���� �������� '3 ��,����� �	����
�� � ��� ��� �

���� �� � ��������� ����� ��	�
���	�	� ��� �����	
��� !�� ����� ������� �������
 ��,���� ����� �	����
��  �
��� �	������� � ��� ��� �

���� �� ��� �����	
���

'3 �	
 H�/�� ��,���� �	� �� ���� �� ��� ��� ��������	� �	
 
	��	�� �	 ����
	�
� ��������	� ��� �������( ��� ����� ������� ��,���� �	�� ��������� ������
���	� ��� ���� ��,���� ����� �	 ������
 �� ��� ��� �/���	�� ���� �� ���
 �� ���� ����
��	� �	������
 ���		����

"�� ��
�
 �������2��� �������

���+�	 %7& �� � ������������ ������ ���� ������ �'������ �	�	���+����	 �� �	���	��
���Æ�  ���
 �	 �	��	 �����	�� ���+�	 ��		�� ���� �����	
�� �	�	������ 0����
��� ��� ���� �� ��� � �� ��� ���� ���� ����������	� ���� ��� ���+�	 ��� ���������
	�� ����� �� ��� �	�	���+����	 ��,������	��� @���� ��� ������ �� ��� ���+�	
�	 ��� �	����	 ���� ����������	� ���� �� �� � ������� �� ���� ����	�� ���� ����
����	 ����� ��� �����	
�� �� �
�	���� ��� ���� 
�� �� �	��������	 �����
 �	 ���
������������ �������� ���� �� ��		���
 �	 ��� �	�	���+�	� �' ����� �	�������������

H������/ %$I& �������� �	 ��/��  � ���	� � ���	��� �� ���� ������ ��� ����
������� ��� 	������� �	 ���� ���� ��� �	������� 
��� 	�� 	��
 �� �	�� � �����
��� �� ����� �	 ��
�� ��  ���
 �	 �	�	����� ��		�� �� ��� ��������� F��� ���+�	�
H������/ �� � ������������ 	������ ����� ��� ��� �� ��/�� �� ����� �	
 
�	�����
�� ������
 �� ������ ���� ���� ���� ���
 �	 �������� ��������������

'����������� 	������� ���� ���+�	� H������/ �	
 ���	�� ��� ����
 ���� ���
��� ��� ���� ����� �� 	� �������� ���� �� �����	�� �� ��� �����	� ��� 	������
��		�	�� ���� ����� ����� ���	 	������� �	 ���� ������ ��� �
��������� ����
��� �������� �	���� �� 
������ �	���	�� ��		�����	�� �	
���
��� ����� ��� �
�������
 ���� ��� ����� ����� �	 ��� �' ����� �	
  � �	�� ������
 �� ��		��� ��
	�
�� ��	������
  � ��� �
�������� '����������� ����� ����
 ��� � �� 	�� ���	
	����� ���� ���� �� ������ ��	�� ����� ��� ������ ��	��
���
 ��  � �	����� ���
���� 	��  ��	� � �� �� ����� � ����� �������	 �� ��� ����� ����
  � ��	��
���

	������ ���	�� �������� �� ���� ���� ������ ���
��  � �����
�	� � ���	�����



42 (����� #������� ��������� )�����*

� ��������	 ���� ��	 ��		�� ��� �������� �	 ����� ���������� ���� �� 6H�' %G&�
����	� �� ���
�� ��� ��� �
������� �� 
������ ��� �����	������	� �������  ��	�
	�����
�

"�� �����
��� ���������

���"� ��
�� ��� �	�	����� �� ��� � �����  ���
� %M� $M& ���� 
����� �
 ��� �	
��������  ���
 �	 ��� � ������� 
��� 	�� �����	� �	
���
��� ����� ���� ������	�
���� ! ���� ���� ��� �	�� � ��� � ����� �� 3N ��  � ��� �����	���� �� � ,����
��� �����  � �	 ���� ������ �� ��� ����� ����� ���� � ���	�#��	��� ����� ��� ��
 ������ ��� $N� %M� $M& �������
 �	 �	�����  ���
 �	�	����� ������ ���� �����
��� ��� � ����� 
����� ����	 �	�� �����	�� �	 ���� �	��������	 ��������� ���������
��� �������	� ������ �/������� ��� ��	�  ��� �� �	��������	 ��� �
������� ����

	��
 �� �/���� � ����� �� ���	� ��� ��  � 
�Æ���� �� ����� ���� ������ �� ���
��	�� �������	� ��� �	����� �� ��� 	������ ��,����� � ��� �� ���� �� ��� 	������
���� ������� ����� 
� 	�� ����� ���� ����� ��	 �	�� ������� �� ��
��� ����� �	�

���
��� ��� � ��������  �� ���� ��	 	�� 
� ����  ���
 �	 �	����
�� � ��� ���
��� �� 
����� ����	�

��� �	�����  ���
 ������ ����� ���� ��� �	�	���+�	� ��������� 	��
 �� ���
����� ��  ���	�� ��� � ������� �� ���� �� ����� ��� 0���� ���� ��,������	� ���
����	 �	�� �����	� ���	 ��� ��� 
����	�
� ������ ���� ����  � 	��
�
 �� ����
����� 
������	� ��� ����	� �� �	��������	 �����
  � ��� �������� ��� � ����	
���� �� �
��������

� ������ ����

��� 
��������	 �� ��� �	 ���� ����� ��� ������
 �	 � ��	��� ,���� ��	�  � ���
�	�������� �	 ��������� 
��	���
�	� � #�� �	 ���	�� ���� ��,���� �������� ,�������
0���� �	 ������ �
������� �� 
����� �
 �	 ��� �	���
�����	 ��		�� ���������
����� ,������� � ��	��	��������	� ��� �� ������ �
������� ���� ��� � ���	�
 ���
#�� ���� ��� ���� �� 
��	���
�	� 8����  � 
��	���
�	� �� ��� �������9 ����  �
� �� �� ��������� ����� ,������� �� ��� �
������� �� � �� �� ��������� ,������� ��
���  � ����� �� ��� ��� ������ �
������� �� �	��� ��� �
�	���� �� ��� �	�������
��� � ������������ ������ 
���	�� ����	�� ���� ���� �� ������ �� �	 ���	 ������

�	 ���� ����� �� ���� ���� ������
 ���� ��� ��/�	� ��������
  � ��� ����
�� ������
� 0���� �������	� ��/ ���������� ��  �������� �	 �������	�� ����� ��
�	
�������	� ���
 �	�	���+����	 ���������� ��� �����	� 
������	� ��
� �� ����
���� ������ ��� ��/�	� ��������( ���� ����� ���� ���� �� ��/�	� �������� 
�����	�
�	 ���������	 �� ���
����	�� ��/ 	������� �	 ����� ��� 	�/� ��� �� 
������	�

�	������  � ��� ������� ������� �	 ��	����� ����� �� �	�	����� �����	� ����������
��� ����� �	 ���	 ��� ���� 0� ���� �� �������� ��� ����� ����� �� ��� �����	�
�������� �����	��
 �	 ���� ����� �	 ��� �������

��	��	� ��������	 �� �	����� ������ �� � ���� ��	
� ��� ����� ��	��	� ���� 
���
	�� ��������	
 �� �	� ,���� ���� �� ��� ����	��� �������
� ��� �������	� �	���
���� ��� ��	
�� �����
 ��� ��	��	�� D	� �������	 �� ���� �� �� ��	
���� ������

��	��	� �	 � ���,��	�  ���� ���� ��� ���� �������
  �� 
�
 	�� ����� ��������



��� + ��������� ��������� ������ ��! 47

!	����� �������� ���  � �� ������
 ��	��	� �	�� ���	 ��� ���� �� � ��� ��
������ �� ���� ��� ����� ������ ��� ��� �� �	��	 �����	� ��� ��	��	� ��������	
���  � �	����� �������	 ����� �� ���� �������  �� ���� ������	��

� ���	���
��

���� ����� �����	��
 �	 �
������ �	
�������	 ������ ���� ������ ���� 	�
� �	
�	 �	�	���+�	� 	������ �� �	
���
����� ���
� �	�	����� ��� �Æ���	�� �������
	��������� �������	� ����� 	�
�� �	 ��� 	������� ! 	�� ����������� �	 ��� ��
�������� �	�	����� ���� ��� ����������� �� ����	� �
��������� ���� ��	���� ���
	������ ���Æ� �	
 ����	������ ���	 ����������� �	 ��� �	�	���+�	� 	������ ���

����� �
� ���� ����������� ��� ���	 ���
 �� 
����� �	 �	�	���+�	� ��������
����� ������ ���������	�� �� ������ 	�� �� ������� ��������������	� 8�	 ��
�� ��
�	������ �Æ���	��9 ������� �������	� ��� ��������� ��� �������	�����	 �� ���
�	 ���	�� ���� ��� �����	� 	������ ���
 �� �/���	�� �	������	� �	�	����� ���
�Æ���	��� ������	� ��� ���������	� �� ����� ������

! #	�� �������2 ����� ���
�	� �	�	����� ��� �Æ���	�� ��� ���	  ��	� ����
�	�	����� �	 ��� ����� ����� �	������
 	������ �Æ���	�� ��� ���	 �������
��� ������ ���� ��� ���
 �� ���� ����� �	
 ��������� ���	������ �� ���
	��	�

�	�	������

��'�����	�������

0� ����
 ���� �� ���	� ��� �	�	����� ��������� ��� ��	��������� ���
 ��� �	

=���� ?�	���
�	� ��� ������� 
��������	�� !

����	����� �� ��� �������� �� O�	
J���� �	
 J����� =����	 ��� ��������

�������	��

4" (����� #������� ��������� )�����*� �9����� .���9��� ��� 
���� ��������" �Æ6
����� ������! �� ��������� 
���" 
� ���������	
 �� �
��� ����� '88'"

'" :" ������� �" 
�������� ;" .�� ��� �" 	�������" �$�������! ������ ���$����� ��
����������� ���� ������" 
� ���������	
 �� ��� ������������� ����
��� �� ������
���������
 �� ��
�������� 
�������	� '88'"

," 
���� �����" ����������� ���������� :���� 	����� ���������� ��� 
�!����
����������" 
������������
 �� ��� �
�� '-<'=>2-+22� 4724"

-" 
���� �����" ��� 
����! ������!������� �������> ������������� ������ ���
	�������� ��������������" ������� �� 
� ���	���� � ��!�� 0/+1/� 4722"

/" 
�� ���� �� ?���� �������!� #������ @����� ��� �������� @" .��!" A������> �

���������� ��������� 
���������� �����!� ��� 	�������� ������" !������ "���

�� 
������� �������� '887� '888"

0" )���!� 
���9��� 	�!�� 
��!������� ��� B�� :��������" :�$������> 
���!� ��
� ���� 


 ��������� 	������� ��������" 
� �### � ���
��� �� ������� ���
���$�� � '88,"

1" ������� 
��9� ������� ����� C���� ���������� ��� #��� �������" ������� ��������!
���������" 
� ���������	
 �� ��� ����
��� �� ���$�� #�������	 %������	���
�
'88'"



'8 (����� #������� ��������� )�����*

2" 	������ �" A�������� ��������� )�����*� ��� ���� 	���" � ��������� ����� �������6
���� ��� ����6��6���� ������ �" 
� ���������	
 �� &���
 ���'" 
��� ��������
�������� '88,"

7" :������ C" A������� ��� 	����� :�����" ���9��> � ����6��6���� �������9��!
B����� D����" 
� ���������	
 �� ��� (�� �
� 
��������� �� 
������� ���

������������
 ������� )

� ����*� @�����!���� 
"�"

48" ��������� )�����*" �� �$����6#���� �������� :���� ��� 	������� ���������� ��
����6��6���� B����� �" ����
�����
����������� C��� '88,"

44" 	�� (������" ������! ��� ������������ �� � 	����� :�������������� '88,"
4'" :������ 	���� ���� ��������� ��� 
���� )��������!" ���$��� ��� ��������� ����6

��!" 
� +��� ������ 
������� ������� �����������
 
���������� ��!�� 7/+48-�

������� 477/"

4," :������ (" 	����� ��� ����� 
" 	����" ������> ��������� ��� @�� ������������"
�
� %���
������
 �� ����������� ��� � 
��� ������� � 4<4=>00+7'� 4772"

4-" :" 	������� ��� #" ��������" 
���������! :����:�$> ����6��6���� ����� �����6
���� 
������� ���!� ���� ��������� 
��������" 
� ���������	
 �� ��� ����
��� ��
���$�� �� ��� #��������� ������ )��#�*, �� �

�������� -��� (�� �
� 
�����.
���� �� 
������� ��� 
������������
 ������� )

� ����*, ��
���	���, �
,
/��� B������� '88'"

4/" ������ 	������� ��� ����� 
�������" ������> ��������� 
���������9�� ?�E��� D�6
������� ��� 	�����! ��� D��!�6����� ����6��6���� �������" !������ "���
 �� 
��.
����� �������� ''42� '884"

40" F������ ��������� #���� D������ ��� ���� �������" 	�������� ��������� ���
��������� ����6��6���� &�� ������!" 
� ���������	
 �� �### ������������� 
��.
������� �� "��-��� ��������
 )�
"�* ���+0� '884"

41" ������ ���E����� ��� )���!� 
���9��" ������� �� ����������� ��������� ������ ���
���������" 
� ���������	
 �� ��� ����
��� �� ���$�� #�������	 %������	���
�
'88'"

42" 	�� ��������� #���� #���������E��� ��� ������� ����������" �/> � ��������
��� �������� ��������� �������������" 
� �### � ���
��� �� ������� ���
���$�� � '88'"

47" ���� ������� ��� #���� B��� D�����" � �������� ��� ��������� ������������� ����
��� 
�������" 
� �
� 
��������� �� 
������� ��� 
������������
 ������� �
��!�� ,,+-'� '888"

'8" 
�� ������� 	����� :������ 
���� (��!��� :" A���� (������ � ��� .��� #��� �6
������" �����> � �������� ����6��6���� ��� �� ������� ��� �������� ������������" 
�
���������	
 �� ��� ���+ ���������� �� �����������
, ��������	��
, ������������
, ���
��������
 ��� �������� �������������
� ��!�� 4-7+408" ��: ������ '884"

'4" ���� ��������� 
���� )��������!� ��� :������ 	���" ��������� �����������
��� ?���� 	�����!" 
� �### � ���
��� �� ������� ��� ���$�� � ��!�� --+/-�
?� ����� ����������� -+1 4771"


